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سیستم هشدار اولیه )۷۷٩(‏ یک مفهوم جامع است که می‌تواند به‌عنوان یک ابزار مفید و ارزان برای 
تسهیل دستیابی به هدف‌های عمده استراتژیک جهانی حفاظت و حفظ توسعه پایدار عمل کند. این سامانه 
قبل از بحرانی شدن شرایط اطلاعات مژْثر را از طریق منابع شناخته شده برای آگاهی از خطرات احتمالی 
و انجام اقدامات لازم و ضروری تأمین می‌کند. نشانگرهاء آشکار کنندهُ اين اطلاعات موثر برای سیستم 
هشدار اولیه هستند. این مقاله برروی کمبودهای موجود در بخش مدیریت مناطق حفاظت شده در قسمت 
هزینه. نیروی انسانی و زمان متمرکز شده است. این مطالعه موردی برروی منطقه حفاظت شده درمیان واقع 
در شسرق ایران صسورت گرفت. که در طی آن با توجه به رویکرد فشار-حالت- واکنش ([-۳-8) و 
شاخص امنیت اکولوژیکی ([25) سیستم هشدار اولیه برای کمک به مدیریت منطقه مورد مطالعه پيشنهاد 
داده شد. ۱۲ نشانگر محیطی در قالب سه معیار متفاوت (4-<۳ 9-5 و 3 -6) انتخاب و شاخص امنیت 
اکولوژیکی منطقه به دست آمد. با توجه به تحلیل آماری و نظرات کارشناسان. سه نشانگر مجموع بارش 
ساانه. وضعیت پوشش گیاهی و روشنایی خاک به عنوان نشانگرهای اصلی و پایانی برای عمل در سیستم 
هشدار اولیه انتخاب شدند. درنهایت با به دست آوردن میانگین سی‌ساله سه نشانگر انتخاب شده در منطقه 
مورد مطالعه. فاصله اطمینان برای هر یک از این نشانگرها با ضریب اطمینان ۹۵ درصد به دست آمد. نتایج 
نشان داد که شاخص امنیت اکولوژیکی از سال ۲۰۰۰ تا ۲۰۱۶ از ۰/۳۱ به ۰/۵۱ رسیده بود. بهبود در تمام 
سطح منطقه حفاظت شده درمیان در گذر ۱۶ سال مثبت ارزیابی شد. که نشان دهنده اثر مثبت حفاظت در 


۱ نویسنده مسئول: ۱۹۱۳۳۰۶۶۰۸۳ رصم تمصع ۵ نصهع ۰12176 00220 ظ :۴211 
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کل مطقه مورد تطالعه انتکه سییسیم مار ذهی اوه در تال ۱۸۲۵ برووی سطله موه عطالمة بکار 
گرفته شسد. براساس نتایج بخش‌هایی از جنوب غرب و چند بخش از شرق منطقه در معرض خطر قرار 
گرفته‌اند. بعد از مشخص شدن نواحی در خطر با بازدید میدانی صحت عملکرد سیستم هشدار پيشنهاد 
شده ارزیابی شد. این سیستم از دقت بسیار خوبی برخوردار بود. با رویکرد ارائه شده می‌توان پایش منظم 
و مستمری برروی مناطق دارای اهمیت و غیرقابل دسترس داشت. این رویکرد با حداقل هزینه در مدیریت 
بهینه و جهت‌دار مناطق حفاظت شده موثر است. بااین‌حال انتخاب نشانگرهای جامع و موثر در امنیت 
ریک و تریی تشی ا زان وویی سا 

کلیدواژه‌ها: سیستم هشدار اولیه منطقه حفاظت شده درمیان, امنیت اکولوژیکی مدل ۳۹13 


۱- مقدمه 

پایه و اساس حفاظت از تنوع زیستی, مناطق حفاظت شده دریایی و خشکی هستند. این مناطق شامل پارک‌های 
ملی. سیماهای سرزمین حفاظت شده و انواع بیشمار ذخیره‌گاه‌ها هستند (2010 ,.21 6 ۷608000ع1). از نقش‌های 
مناطق حفاظت شده می‌توان به حفظ تنوع زیستیء حفاظت از میراث فرهنگی, نگهداری از حدمات حباتی اکوسیستم 
و فایده‌های اجتماعی- اقتصادی اشاره کرد (2013 ,.۵1 6 1). جامعه با سرمایه‌گذاری پول. سرزمین و نیروی کار به 
دنبال استفاده, مدیریت و حفظ نقش‌های مناطق حفاظت شده است. از طرفی در نیمه دوم قرن اخیره بیشتر کشورها 
به عنوان هسته مرکزی استراتژی حفاظت از تنوع زیستی و محبط‌زیست» مناطق حفاظت شده خود را از لحاظ تعداد 
و اندازه افزایش داده‌اند (2010 .,21 61 1010708000 بنابراین با افزایش تعداد و مسطح مناطق حفاظت شده انجام 
برنامه‌های مدیریتی نیاز به صرف وقت. هزینه و نیروی کار بیشتری دارد. 

در این پژوهش. به دنبال رفع این مشکلات و مدیریت بهتر مناطق حفاظت شده و حفظ توسعه پایدار مفهوم 
منیت اکولوژیکی ! توسعه پیدا کرده است. مفهوم امنیت اکولوژیکی اولین بار توسط دولت ایالت متحده مطرح شد که 
توجه قابل ملاحظه‌ای از تحقیقات بین‌المللی را به خود احتصاص داد (2000 ,.21 66 عط202). ارزیابی امنیت 
اکولوژیکی شامل سه هدف است: ۱) شناسایی پایداری در رابطه بین اکوسیستم‌ها و اعضای آن. ۲) مشخص کردن 
قابلیت پایداری و سلامتی اکوسیستم‌ها. ۳) نشان دادن چگونگی رفع مشکلات اکوسیستم توسط خود اعضای آن 
اکوسیستم (2014 ,.[8 61 ۷۷). برای ارزیابی امنیت اکولوژیکی نشانگرها مهم‌ترین نقش را بازی می‌کنند. اکوسیستم‌های 
متفاوت در بعدهای مختلف زمان- مکان مستلزم داشتن سیستم‌های شاخص منحصر به خود هستند ( ,.له 6 2020 
6 سیستم هشدار اولیه» برای اجرا به موقع و صحیح مفهوم امنیت اکولوژیکی, در شناسایی نشانه‌های "هشدار 
اولیه » تخریب‌های اکولوژیکی يا محیط‌زیستی مورد استفاده قرار می‌گیرد. سیستم هشدار اولیه " تسهیل کنندة جمع 
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آوری سیستماتیک اطلاعاتی است که می‌توانند علت‌ها و پویایی‌های فجایع طبیعی را روشن کنند (2013 ,.2 64 ذ1. 
اولین بار ۸060 در سال ۱۹۷۵ در مورد هشدار اولیه بحث کرد و بعدها توسط ۷1620067( در سال ۲۰۰۲ این واژه 
توسعه یافت (2015 ,621 22010 [012) . تاکنون در برحی مطالعات سعی شده است برای توصیف پویایی‌های 
زیست‌شناختی . عناصر محیط‌زیستی مرتبط با امنیت اکولوژیکی ( فتاس > ۲0۵0/۵ :2007 .21 )6 عامطل‌طناتظ۳ 
7 , .۵ 61 کصصدنالز۷۷ :2001 .21 اه 162167 :2008 جلوگیری از دست رفتن منابع در فجایع محیط‌زیستی 
(2007 ,۳۲۵9۵0 تک 1761507) و کاهش خسارات سیل (1997 ,عهطاهمیدرا مه 1ز۵۵ظ) از سیستم هشدار اولبه 
استفاده شود. در پژوهشی در چین نیز به دنبال پیشنهاد یک روش هشدار دهنده برای تأمین امنیت اکولوژیکی سیمای 
سرزمین در طول هر مرحله از برنامه‌ریزی شهری بودند(2010 .۵1 61 ف1). تاکنون در ایران هیچ گونه مطالعه‌ای در این 
زمینه صورت نگرفته است. با توجه به استفاده از مسیستم هشدار اولیه در زمینه‌های مختلف اکولوژیکی و نیاز به 
پویایی عناصر محیط‌زیستی در داخل مناطق حفاظت شده کمبود یک سیستم پیشگیری در این مناطق احساس 
می‌شود. این مطالعه براساس یک پژوهش برپایه 8_)18 و مدل ۲٩‏ (وعوعممعع۴ اقا _۳:695۲6) در 
مورد: وضفیت آمتیت اکولوژیکی در منطقه حفاظت شله درمیان در شسرق ایران ضنورت گرفته انشت: در کشورهای 
درحال‌توسعه مانند ایران وقت و هزینه کمتری در قبال مدیریت و بازرسی مناطق حفاظت شده صرف می‌شود. لذا 
کمک به امر مدیریت مناطق حفاظت شده در چنین کشورهایی ضروری به نظر می‌رسد. هدف اصلی این مقاله ارائه 
سیستم هشدار اولیه برای پایش به موقع و مناسب. حفظ پویایی روابط و سلامت اکوسیستم مناطق حفاظت شده 
است. منطقه حفاظت شده درمیان. در حفظ سیمای طبیعی منطقه و همچنین قوچج و میش اوریال (۷1۵061 00۷15)) که 
در آینده می‌توانند به سرمایه‌های طبیعی خوبی برای منطقه تبدیل شونده نقش مهم و ویژه‌ای دارد. این سیستم هشدار 
یک ابزار مفید و ارزان برای حفظ توسعه پایدار در منطقه. تسهیل دستیابی به هدف‌های عمده استراتژیک جهانی 


۲- مواد و روش‌ها 

۲ سطته مور د مطالعه 

منطقه حفاظت شده درمیان با وسعت *1۳0 ۱ بین 59*40*00 تا 60۹01700 طول شرقی و 
بین "32۳3600 و "3255800 عرض شمالی در شسرق ایران قرار دارد (سکل ۱). این منطقه کوهستانی دارای اقلیم 
نیمه خشک است. ميانگین دمای منطقه ۲۵ درجه سانتی گراد و میانگین بارندگی سالانه ۱۷۰ میلی‌متر می‌باشد. میانگین 
ارتفاع منطقه ۱۹۵۰ مت حداکثر ارتفاع در داحل حوزه ۲۸۷۰ و حداقل آن ۱۳۱۹ در حروجی حوزه می‌باشسد. دامداری 
و کشاورزی اصلی‌ترین فعالیت اقتصادی مردم است. اين منطقه از تنوع گیاهی و جانوری بالایی برخوردار است. یک 
زیستگاه بین‌المللی (ایران و افغانستان) برای قوج و میش اوریال و همچنین شاخص‌ترین زیستگاه این گونه در شرق 
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بی‌رویه» شکار غیر مجاز وزش بادهای ۱۳۰ روزه. حاده‌سازی و نصب دکل‌های مخابراتی و ماهواره‌ای اشاره 3 


استان خراسان جنویی 


شکل ۱- موقعیت منطقه مطالعاتی 

۲-۲- روش پژوهش 

اطلاعات مربوط به پوشش زمین (در سال‌های ۲۰۰۰ و ۲۰۱6): پوشش گیاهی و روشنایی خاک (در ۱۰ مقطع 
زمانی در ۳۰ سال گذشته) از تصاویر سنجنده‌های ]11۷ و آل) ماهواره لندست به دست آمدند. این اطلاعات در 
ماه‌های اردیبهشت تير و شهریور استخراج شدند. تصاویر ماهواره‌ای ۸۲ دش و ۸۵/6۲ 1۳۷ از مرکز علمی 
مشاهده منابع زمینی 908] به دست آمدند (2015 ,۳2:10۳210:07). به کمک فن سنجش ازدور تصحیحات لازم 
برروی این تصاویر انجام شد. داده‌های دمایی سطح زمین (1.8) از سنجنده 08 و با کد ۷10011 استخراج 
شد (2015 :7۸۸6 1۸۵725). داده‌های بارندگی منطته اطلاعات آماری مربوط به سرشماری حیات‌وحش, نقاط 
حضور قوج و میش اوربال در فصل‌های بهار» تابستان و زمستان در منطقه (به دست آمده با 61۳5 میزان سرمایه 
گذاری دولت در منطقه مطالعاتی. نوع و تعداد ابزار و وسایل استفاده شسده جهت حفاظت از منطقه. از سازمان‌های 
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سال گذشته تهیه شدند. با توجه به نیاز پژوهش داده‌های به دست آمده به نقشه‌هایی با قدرت تفکیک مکانی ۳۰:۳۰ 
متر در سال‌های ۲۰۰۰ و ۲۰۱6 تبدیل شدند. هر سلول ۳۰ متری به عنوان واحد همگن برای هر نشانگر عمل می‌کند. 

در دو دهه گذشته تغییرات قابل توجهی از لحاظ آب و هوایی. جمعیتی, حمل و نقل و تغییر مشاغل در شرق 
استان خراسان جنوبی بوجود آمده است. با توجه به اینکه منطقه مورد مطالعه در سال ۲۰۰۷ منطقه حفاظت شده اعلام 
شد و قبل از آن شکار ممنوع بوده است بررسی تغییرات در سال‌های ۲۰۰۰ و ۲۰۱6 وضعیت امنیت اکولوژیکی 
منطقه را قبل از حفاظت و چند سال پس از آن نان خواهد داده علاوه بر این ضعف‌های مدیریتی را در کل منطقه 


روشن خواهد شد و سیستم پیشگیری براساس وضعیت منطقه پيشنهاد داده خواهد شد. 


۱-۲-۲- سیستم شاخص برای اثبت اکولوژیکی 

مفهوم امنیت اکولوژیکی مفهوم جامع و ماکروسکوپی است. و بایستی به یک مفهوم قابل اندازه‌گیری و کوچک‌تر 
تقسیم شود (2014 ,21 64 ۷). لذا در این مطالعه از سیستم شاحص فشار- حالت- واکنش (*۳-5-1) برای ارزیابی 
مفهوم امنیت اکولوژیکی در منطقه حفاظت شده درمیان استفاده شد. با توجه به شرایط توپوگرافی اقلیمی اقتصادی- 
اجتماعی و تعارضات موجود در منطقه مورد مطالعه. ۱۲ نشانگر در سه عامل فشار (91) [متوسط درجه حرارت 
سالیانه (6۱» (2006 .۵1 61 20 مجموع بارش سالیانه (62 (2006 .8 اع 20 تکه‌تکه شدن سرزمین 
(و)» (2010 .له اه ؛ حطر حضور شکارچی (014)) حالت (22) [ فاصله از مناطق انسان ساخت (62۱) فاصله 
از زمین کشاورزی (22), وضعیت پوشش گیاهی (29) (2014 ,له اه 20۵ ۷۷), روشنایی خاک (24)) ( 6 522021 
4 ,.[۵» نرخ محدود افزايش جمعیت حیات‌وحش (25), (2006 ,.ل2 اه عتقاع‌صن)] و واکنش(9) [نرخ رشد 
سرمایه گذاری دولت در منطقه (:)» (2011 ,.21 66 1302)» درصد ناسازگاری منطقه با کاربری حفاظت (2)) 
کاربرد و توسعه تکنولوژی در حفاظت (9))» (2006 ,له 61 220) ] برای ارزیابی امنیت اکولوژیکی منطقه مورد 
مظاله تیان داوم شاد مرا )روت کی فرش کل قیبان ۳ فان داد شلات 


۲-۲-۲- اندازه‌گیری شاخص امنیت اکولوژیکی 

همه نشانگرها بر اساس قواعد علمی؛ برای سال‌های مورد مطالعه اندازه گیری و نقشه رس‌تری آن‌ها به صورت 
پیکسل‌های ۳۰۶۳۰ به دست آمد. در اینجا برخی از این نشانگرها تشریح خواهند شد. 

۱-۲-۲-۲- نشانگر تکه‌تکه شدن سرزمین 

تکه‌تکه شدن سیمای سرزمین با توجه به جاده‌ها پراکندگی مراکز شهری و دیگرآثار کشف شده از توسعه شهری 


رخ داده و به شدت امنیت اکولوژیکی و چرخه زندگی حیات‌وحش اطراف آن را تحت تأثیر قرار داده اسست؛ تکه‌تکه 
شدن سیمای سرزمین یکی از غالب‌ترین جنبه‌های ساختار اکوسیستم‌ها می‌باشد (2009 .21 66 011110)). بعد از تهیه 


۸۰ 


جغرافیا و مخاطرات محیطی 


شماره پیست و شش 
نقشه کاربری زمین منطقه مورد مطالعه در سال‌های مورد بررسی به کمک طبقه‌بندی نظارت نشده نشانگر تکه‌تکه 
شدن سرزمین در قسمت‌های مختلف منطقه محاسبه شد. در ابتدا نمونه استاندارد بلوک‌های ۱4۱ کیلومتر ایجاد شدند 


سپس نشانگر تکه‌تکه شدن سرزمین با استفاده از معادله ۱ محاسبه شد (2010 ,.21 اه 1). 


ز۲ ۳ 
۸ 


در معادله (۱) نل] نشانگر تکه‌تکه شدن سرزمین برای بلوک نمونه 1است. 1 تعداد لکه‌ها برای تمام انواع 
کازبری زمین در یک بلوک نمونه داده شده 1 است . 1۸ مساحت کل بلوک نمونه [اتینت, 


سح نت رب سیستم شاخص 
1 


۳ 


ِ 
۱ 
ی 
1 


7 کود آمکوا 


تعیین قاصله اطمینان نشانگرها 


شکل ۲- روند کار در ارزیابی شاخص امنیت اکولوژیکی و سیستم هشدار اولیه 
۲-۲-۲-۲- نشانگر خطر حضور شکارچی 


در مناطق حفاظت شده حضور شکارچی‌های غیرقانونی از معضلات اصلی منطقه به حساب می‌آید» که تآثیر 
شکارجی‌های غیر قانونی با تعداد شکار ضبط شده از این شکارچی‌ها در دسترس نبود. از سه سنجه که در حضور 


سال هفتم ارائه سیستم هشدار اولیه, برای تأمین امنیت اکولوژیکی مناطق ... ۸۱ 


شکارجی غیرقانونی در منطقه مطالعاتی بیشترین ار را داشتند استفاده شد. تا خطر حضور شکارچی در منطقه بررسی 
شود. این سه سنجه عبارنند از: ۱) نزدیکی به مراکز جمعیتی با جمعیت بیشتر از ۵۰۰ نفر (در جمعیت کمتر از ۵۰۰ 
نفر در این منطقه» شکارچی غیرقانونی به آسانی قابل شناسایی است». ۲) نزدیکی به راه‌های دسترسی به منطقه. ۳) 
تعداد محیط بانان منطقه. 


جدول ۱- سیستم شاخص در اندازه گیری شاخص امنیت اکولوژیکی 


شاخص معیار(۳) | وزن معیار | نشانگر(1» | وزن نشانگر | وزن پایانی(۷۷(۶۲۷۷) منبع 

0 ۰۳۳۹ ,+( 5اده‌های 

فشار ۰/۳۷۱ ب ۰۳۰ 1۱9۹2۳ داده‌های آماری 
5 0-00 0 ۰۵ 1,۱۹۵ داده‌های210521, ] 

مد ۰۱۹ ۹--+/)* داده‌های آماری 
شاخص امنیت ۰۰۷ ۸/۹( داده‌های200621 [ 
اکولوژیکی حالت ۰۱۹۷ سس ۰۱۱۷ ۹+" داده‌های 200521 [ 
([5) (م۲) 01-003 9 ۰۱30۷ ۱,2۹۹ داده‌های/21052, ] 
مب ۰/۱۸۹ ۳" داده‌های ]20052 [ 

:0 ۰/۳۸۰ ۰۳۳۷/۹/ داده‌های آماری 

ط# ۰/5۸ 2 داده‌های آماری 
واکتش ۳۳۲ تس 2 ن 2 داده‌های 200521 [ 

( | 08-001 ی ۰/۱۳۹ 2 داده‌های آماری 

در این مقاله وزن سنجه‌های مربوط به این نشانگر برابر در نظر گرفته شد بعد از استاندارد سازی این سه سنجه 


طبق فرمول ٩(‏ و۱۰) نقشه خطر حضور شکارچی با استناد به معادله ۲ به دست آمد: 
3 
9-6 

[21 

که دراین معادله» «1 نشانگر حطر حضور شکارچی و ن) مقدار سنجه 1 نشانگر خطر حضور شکارچی می‌باشد 
۳-۲-۲-۲- نشانگر وضعیت پوشش گیاهی 


شاخص‌های زیادی به دنبال بیان وضعیت پوشش گیاهی هستند و شاحعص نرمال شده پوشتی کناهی 1 ([ 012۷ 
نکن از رایج‌ترین شاخص‌های مورد استفاده در زمینه‌های گوناگون ات (2014 ۱۳ ‌ ع۷20). شاعص ]۷(( در 
یک دوره 28 ساله با استفاده از ۱۰ تصویر ماه آوریل ماهواره ۱-۸ و سنجنده‌های 1۷ 4۹۸ ۱۳2 


1 0۲۱8۵11260-011]676806 ۷۵۵6۱2101008 ۲ 
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۰ ۱۹۹۱ ۱۹۹۳ ۱۹۹۸ ۲۰۰۰ ۲۰۰۹۵۲۰۱۱) و 01 (۲۰۱۶) به دست آمد. به دلیل استفاده از دو سنجنده با 
محدوده حساسیت باندهای متفاوت. در ابتدا داده‌های به دست آمده با توجه به معادله ۳ نرمال شدند: 


۱۱0۷۲ - 
۱۱9۷۲, 
‌ 

که در این معادله ,۱۷۲2۷ نشان دهنده 1۲7۷ نرمال شده | میانگین ]۱2۷ به دست آمده از هر تصویر و 8 
انحراف معبار ۱(۷( آن تصویر می‌باشد. وضعیت پوشش گیاهی با استفاده از داده‌های ۱۱۱۸۱ برای سال‌های مورد 


زراا -س ۲0۳ / [زن 9۷ ۰ 19۷] ۳[ 


که در آن ۳وضعیت پوشسش گیاهی» م1۳۷1 میزان حداقل 7۷1 در مناطق بدون پوشش گیاهی و 
سس ۳۷ میزان حداکثر ۷۲۷1 در زمان حداکثر پوشش گیاهی است. 

4-۲-۲-۲- نشانگر روشنایی خاک 

مقدار فرسایش آپی شیاری و آبراهه‌ای در کاربری زمین جنگل و مراتع که انسان کمترین دخل و تصرف را داشته 
است. با میزان روشنایی خاک رابطه مستفیم دارد (2014 .21 ‌ 0021 از آنجایی که بیش از ۸۹ در صد منطقه مورد 
مطالعه ما را مراتع در برگرفته‌انده از نشانگر روشنایی خاک به عنوان نماینده فرسایش آبی جویباری و شیاری در منطقه 
مورد مطالعه استفاده شد. در ابتدا روشنایی خاک با استفاده از الگوریتم تبدیل کلاهک منگوله‌ای برای ۰ تصویر ماه 
آوریل ماهواره و سنجنده‌های ۱۷ ۱۹۸ 2۳۸۷ ۳9 2۳۹۱ ۳ ۳3۹2 ۱۰۰۰ 2۳-۹ 0۳۲۱+ 
و 01 (۲۰۱۶) به دست آمد. مشابه نشانگر پوشش گیاهی به دلیل استفاده از دو سنجنده با محدوده حساسیت 
باندهای متفاوت. در ابتدا داده‌های به دست آمده با توجه به معادله ۵ نرمال شدند: 

- 01ع1ظ 
8 5 

که در اين معادله. .۳ نشان دهنده نقشه روشنایی خاک نرمال شده | ميانگین روشنایی خاک به دست آمده از هر 
تصوير و 8 انحراف معیار آن تصویر می‌باشد. میانگین روشنایی خاک نرمال شده ۱۰ تصویر در دوره زمانی ۲۸ ساله 
به دست آمد تا با استفاده از آن و معادله 7 نشانگر وضعیت روشنایی خاک برای سال‌های مورد مطالعه به دست آید. 

(منس احاع فنظ - هس اطع تتظ] / [ (م تطعتبظ -مظ)] حظ 


1 12956160 9 
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که در آن :8 نشان دهنده میزان روشنایی خاک «زمالع[31 میزان حداقل روشنایی خاک «الع31 میزان حداکثر 
آن است. با افزایش میزان روشنایی خاک فرسایش شیاری و آبراهه‌ای نیز بیشتر خواهد شد(2014 ,.21 61 622021). 

۵-۲-۲-۲- نرخ محدود افزایش جمعیت 

گونه شاحص منطقه حفاظت شده درمیان قوج و میش اوریال می‌باشد. که در دامنه‌های منطقه سکنی گزیده است. 
در این پژوهش نرخ محدود افزایش جمعیت گونه قوچ و میش اوربال به عنوان نماینده‌ای برای بیان وضعیت 
زیستگاه‌های منطقه و همچنین وضعیت حیات‌وحش منطقه حفاظت شده درمیان به دست آمد. نرخ محدود افزایش 


جمعیت از نسبت دو سرشماری به دست می‌آید (2006 ,.21 61 تنداعک): 


۷ب < اه 
که در این معادله "6 نرخ محدود افزایش جمعیت ۷+1( جمعیت سرشماری شده سال مورد نظر و ۷( جمعیت 
مار شلد سال کلشعه ان اشکه: 
1-۲-۲-۲ توسعه و کاربرد تکنولوژی در حفاظت 
تکنولوژی مانند پلی برای رسیدن به اهداف عمل می‌کند. وسیله‌های تأثیر گذار در امر حفاظت از منطقه مورد 
مطالعه» که بتوان از آنها به نام تکنولوژی یاد کرد شناسایی و وزن و اهمیت هر وسیله در امر حفاظت توسط روش 
تحلیل سلسه مراتبی " تعیین شد. در این روش از نظرات ۱۵ کارشناس استفاده شد. با استفاده از معادله ۸ میزان کاربرد 


تکنولوژی در هر سال به دست می‌آید: 


در این معادله میزان کاربرد تکنولوژی در امر حفاظت. ۷ تعداد وسیله 1و :۷۷ وزن وسیله و « تنوع وسیله 
به کار برده شده می‌باشد. 

۳-۲-۲- استاندارد سازی داده‌ها 

نشانگرهای تاثیر کار کر آمتیت اکولوژیکی منطقه مورد مطالعه دارای ابعاد متفاوتی هستند. برای مقایسه آنها با هم 
قز تخب آ سره شاخحص امنیت اکولوژیکی منطقه باید بعد در آنها حذف شود (2014 .له ۵ ۷۷). در بیشتر مطالعات 
از روش نرمالیزه کردن و استانداردسازی برای از بين بردن بعد استفاده شده است ( .21 ا6 2۳20 :2014 .2 اه با 
4 ,21 6 ۷۷202 :2006). 


ره ووعع۲۱۵ ۲۱۱۵۲۵0 مهم 1 
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در استاندارد سازی نشانگرها و سنجه‌هاء آن‌ها را به دو گروه مثبت و منفی تقسیم می‌کنیم. نشانگر و سنجه‌هایی 
که با زیاد شدن مقدار آنها تأثیر مثبتی بر امنیت اکولوژیکی دارند را نشانگرها و سنجه‌های مثبت و آنهایی که با زیاد 
نشانگرها و سنجه‌های مثبت از معادله ٩‏ که برپایه معادله تبدیل فازی خطی می‌باشد استفاده شد (2011 ,.21 64 2ت۲11): 
منک - زک 2 

مت - تور 


و برای استاندارد سازی نشانگرها و سنجه‌های منفی از معادله ۱۰ استفاده شد: 


نظ - روط ۳ 
۱ 
در این معادلات 26 مقدار واقعی نشانگر یا سنجه سس حداکثر مقدار اندازه گیری شده از سنجه يا نسانگر» و 
«س26 حداقل مقدار اندازه گیری شده از سنجه یا نشانگر است. 
در این مطالعه از روش تحلیل سلسله مراتبی (۵۸11۳) برای وزن‌دهی معیارها و نشانگرها استفاده شد. در رویکرد 
طلد از نظرات ۵ کارشناس سازمان محیط‌زیست تهران و دانشکده محیط‌زیست کرج برای امتیازدهی به معیارها و 
نشانگرها استفاده شد. نرخ سازگاری (8)) در سطح معیارها ۰/۰۱ و برای نشانگرهای عوامل فشار حالت و واکنش 


۲-۲-- تعیین شاخص امنیت اکولوژیکی (]۲5) 

روش ارزیابی چند متغیره" (0۷167 آنالیز تصمیم گیری است و در ارزیابی میزان تناسسب کاربری زمین کاربرد 
دارد. این روش می‌تواند پس از اینکه داده‌ها استاندارد شدیدء برای ارزیابی متغیرهای مکانی نیز استفاده شود )0 ,2 11 
جند متغیره (۷۲0۲) به صورت وزن دهی خطی (۷۷1۸) در معادله ۱۱ استفاده شد (2010 ,6621 17): 


12 
۲5] 2 * ۷ 
121 


که در این معادله :۸ مقدار استاندارد شده نشانگر 1 :۷۷ وزن نشانگر 1است. با توجه به طبقه بندی ۷2/021 


0 در شاخص امنیت اکولوژیکی سال ۲۰۱۶ و نظر کارشناسان, منطقه حفاظت شده درمیان به پنج طبقه با میزان 


۵۵۵ ۱۷۲۱۵۱۵-1۵12 1 
صمتامصاصاصصم تممصنا ۳)60ع۷۷۵1 2 


سال هفتم ارائه سیستم هشدار اولیه. برای تأمین امنیت اکولوژیکی مناطق ... ۸۵ 


حساسیت مختلف (حساسیت خیلی زیاه حساسیت زیاه حساسیت متوسط حساسیت کم. حساسیت بسیار کم) 
تقسیم بندی شدند (جدول ۲). 

۵-۲-۲ سیستم هشدار اولیه 

به طور کلی مفهوم هشدار اولیه یک مفهوم جامع است و در بیشتر مناطقی که توسعه و تجاوز به محیط سبب 
اختلال در محیط شلده است. قابل استفاده است (2015 ,.21 )> م2 1-[112). نش‌انگرها می‌توانند تغییرات را در 
پارامترهای محیطی پیش‌بینی کنند (1995 ,ع:1۵)). اما نشانگرهای استفاده شده در یک سیستم هشذدار اولیه اولاً باید 
مخصوص منطقه‌ای باشند که سیستم هشدار اولیه در آنجا بکار برده شده است» دوما این نشانگرها بایستی دارای 
ویژگی‌هایی باشند تا سیستم هشدان کارآمد جلوه نماید. مهم‌ترین ویژگی‌ها عبارتند از: الف) نسبت به تغیییرات 
محیط حساس باشند. ب) اطلاعات به نسبت صحیح و دقیقی از وضعیت امنیت اکولوژیکی منطقه در اختیار ما قرار 
بدهند. ج) اطلاعات آنها در هر زمانی که سیستم نیاز به پایش داشت. در دسترس باشند د) بتوان آنها را به صورتی 
اندازه گیری کرد که نیاز به صرف زمان, هزینه و نیروی انسانی کمی باشد. در انتخاب نشانگر برای سیستم هشدار 
منطقه مطالعاتی همه ویژگی‌های بالا درنظر گرفته شدند. برای اعمال ویژگی (ب) از روابط آماری در دو مرحله 
استفاده گردید. در فاز اول؛ با استفاده از آنالیز تجزیه به ملفه‌های اصلی نشانگرهایی که اطلاعات به نسبت دقیقی از 
امنیت اکولوژیکی منطقه را در اختیار ما قرار می‌دهند جدا شدند. در فاز دوم برای به حداقل رساندن تعداد نشانگرهای 
استفاده شده در سیستم هشدار مد نظر از رگرسیون چند متغیره استفاده شد و نشانگرهایی که بیشترین همبستگی را با 
امنیت اکولوژیکی منطقه داشتند انتخاب شدند. درنهایت با به دست آوردن میانگین ۳۰ ساله نشانگرهای انتخاب شده 
برای سیستم هشدار اولیه منطقه حفاظت شده درمیان, فاصله اطمینان برای هر یک از اين نشانگرها با استفاده از قاعده 


۲ با ضریب اطمینان ۹۵ درصد به دست آمد (جدول۳» (میرزا قادری و همکاران ۱۳۸۹): 
۶-(20 + > > 2۵ - )۳ 
که در این رابطه 6 میانگین ۳۰ ساله نشانگرهای انتخاب شده برای پيشنهاد سیستم هشدار اولیه در هر پیکسل. 6 
انحراف معیار پیکسل‌های میانگین و | ميانگین همه پیکسل‌های میانگین منطقه مورد مطالعه است. 
۳- نتایج 
۱-۳- امنیت اکولوژیکی در منطقه حفاظت شده درمیان 


بوسیله معادله ۸۱۱ شاخص امنیت اکولوژیکی برای هر کدام از پیکسل‌های منطقه مورد مطالعه در سال‌های ۲۰۰۰ 
و ۲۰۱۶ محاسبه شد مقدار میانگین این شاخص در سال ۰ برابر با ۰/۲۱۵ و در سال ۲۰۱۶ به ۸ رسبده 
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بود. یا توجه به جدول ۲ این منطقه حفاظت شده در سال ۲۰۰۰ در طبقه ۱ با حساسیت خیلی زیاد و در سال ۲۰۱۶ 
در طبقه ۳ با حساسیت متوسط قرار گرفت که نشان دهنده بهبود امنیت اکولوژیکی در سال ۲۰۱۶ نسبت به سال 
۰ است. 

در نمودار شسکل ۳ تغییرات مقدار استاندارد نشانگرهای تأثیر گذار در شانحص امنیت اکولوژیکی, از سال ۲۰۰۰ تا 
۶ به نمایش گذاشته شده است. با توجه به این نمودار به جز سه نشانگر فاصله از مناطق انسان ساحت (:2) 
فاصله از زمین کشاورزی (20)) و درصد ناسازگاری منطقه با کاربری حفاظت (2:)) سایر نشانگرها در سال ۲۰۱۶ 
از وضفیت بهتری نسبت به سال ۲۰۰۰ برخوردار هستئل, این نتیجه بیانگر تاثیر مثبت حفاظت و مذبریت منطقه است. 
اما کاهش مقدار استاندارد شده سه نشانگر رو» عم) و وون) نشان دهنده عدم توجه به مستثنیات منطقه حفاظت شده 


و روند رو به رشد تصرف اراضی در منطقه مورد مطالعه است. 


حدول ۲- طبقه بندی میزان حساسیت در نقاط مختلف منطقه حفاظت شده درمیان در سال ۲۰۱۶ 
نیت اکولوژیکی | یان حالت (يان ‏ | درصد هر کلاس 
و توضیحات 
و زبانی) ق 
مرتع از بین رفته و فرسایش زیاد است. محیط‌زیست به صورت 
۱ ۰-۳ ارف اه ۰/۲۸۳7 جدی تخریب شده احتمال حضور گونه‌های جانوری مهم خیلی 
کغ سیگ فشردگو اک فظای زباد شک 
محیط‌زیست رو به تخریب است ساختار اکوسیستم در خطر است 
۲ ۰/۳۱۳ حساسیت زیاد 7 ۶۲/4۹ و چرای دام به منطقه ضرر زده است. تعداد گونه‌های جانوری و 
گیاهی کم است. خاک منطقه فشرده و مهر موم شده است. 
چرای دام در حال تخریب مرتع است و فرسایش در منطقه شروع 
هرا شرکا وقوخ مها ازساهار سیر مرش ده 
۳ ۳ ۰/۵۱۳ یشرت فورظ 1 0۳۹ ت 7 ۳ 
تعداد گونه‌های جانوری از متوسط خود در دوره‌های زمانی مختلف 
کت فده سح هاک منطفهدر الا بین وشن استة: 
در محبط‌زیست حداقل تخریب وجود دارد. ساختار اکوسیستم 
تقریبً کامل و چرای دام به منطقه ضرر نزده یا وجود ندارد و 
3 ۹- ۱/۵۷۲ حساسیت کم ۳۸۷۳ عملکرد خوب است. گونه‌های جانوری مختلف در منطقه وجود 


خدمات اکوسیستم کامل است. ساختار اکوسیستم کامل است. چرای 


۱ دام وجود ندارد. خاک منطقه کامل است. فرسایش وجود ندارد. از 
۵ ۰/۷۹۹۱ حساسیت خیلی کم / 
لحاظ تنوع زیستی منطقه در شرایط عالی به سر می‌برد. قابلیت 


بازگشت سیستم خوب است. 


سال هفتم ارائه سیستم هشدار اولیه. برای تأمین امنیت اکولوژیکی مناطق ... ۸۷ 


4 -_- 2000 سه 


شکل ۳- تغییرات نشانگرها و شاخص امنیت اکولوژیکی از سال ۲۰۰۰ تا ۲۰۱۶ 


در شکل ۶ نقشه طبقه بندی حساسیت منطقه حفاظت شده درمیان در سال ۲۰۱۶ به نمایش گذاشته شده است. 
با توجه به حدول ۲. حدود ۹۵ درصد از منطقه مورد مطالعه در طبقات با حساسیت متوسط و حساسیت زیاد قرار 
دارد. در این شکل, علاوه بر طبقه بندی حساسیت. نقاط پراکندگی قوج و میش اوریال را می‌توان مشاهده کرد. با 


برای زندگی انتخاب کرده است. همچنین سعی کرده که در اطراف مناطق با حساسیت کم حضور داشته باشند. 


۱۹۱۱ هه 
16 12 8 4 2 60 


شکل ۶- طبقه بندی حساسیت منطقه حفاظت شده در سال ۱۳۲۰۱۶ 


۸/5 جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره پیست و شش 


اگر اگر 


[ ۰ 4 

۳ ایب دز ۳ 

پوشش گیبافی > ۰/۵۵ 
و و 


ضی < ۱/۵۵ 
و 


روشنایی خاک < ۰/۳۸۲ 


9 
تاکن ۱۲۳۱۵ 


بارش سالاته 7۲۳۱ 


شکل ۵- عملکرد سیستم هشدار اولیه در منطقه حفاظت شده درمیان 


۲-۳- سیستم هشدار اولیه در منطقه مورد مطالعه 

با توجه به ویژگی‌های تعریف شده برای نشانگرهای مناسب در یک سیستم هشدار اولیه, آنالیزهای آماری و 
نظرات کارشناسان, درنهایت سه نشانگر مجموع بارش سالانه (6:2), وضعیت پوشش گیاهی (وع)) و روشنایی خاک 
(بم)) به عنوان نشانگرهای مناسب برای استفاده در سیستم هشدار اولیه منطقه حفاظت شده درمیان انتخاب شدند. در 
مواقع استفاده از سیستم هشدار برای پایش منطقه مورد مطالعه. در پیکسل‌هایی که مقدار استاندارد شده نشانگرهای 
این سیستم در وضعیت هشدار (جدول ۳) قرار داشته باشند. منطقه دارای حالت هشدار یا وضعیت قرمز است که 
توجه مدیران منطقه را به خود جلب می‌کند (شسکل ۵). با توجه به ویژگی‌های منطقه مورد مطالعه و اطلاعات به دست 
آمده برای اين پژوهش, بهترین زمان برای پایش منطقه اردیبهشت ماه می‌باشد. 

۱-۲-۳- استفاده از سیستم هشدار اولیه در منطقه حفاظت شده درمیان 

سیستم هشدار اولیه پيشنهاد شده. در سال ۲۰۱6 برروی منطقه مورد مطالعه بکاربرده شد. با توجه به اطلاعات به 
دست آمده از نشانگرهای این سیستم هشدار در سال ۲۰۱6 مناطقی که سیستم در آنها اعلام خطر کرد مشخص 
شدند. با توجه به حساسیت این مناطق. حاشیه آنها به فاصله ۱۰۰ مت در حطر معرفی شد. بنابراین با یک بافر ۱۰۰ 


متری به نمایش گذاشته شده‌اند. بعد از مشخص شدن نواحی در خطر با بازدید میدانی صحت عملکرد سیستم 


سال هفتم 


ارائه سیستم هشدار اولیه, برای تأمين امنیت اکولوژیکی مناطق ... 


۸۹ 


هشدار پيشنهاد شده ارزیابی شد. این سیستم از دقت بسیار خوبی برخوردار بود و تمامی تقاط بازدید شده‌ای که 


توسط این سیستم معرفی شده بود از لحاظ فرسایش و وضعیت پوشش گیاهی نامناسب بودند (شکل ۹ 


جدول ۳- اعلام وضعیت نشانگرهای سیستم هشدار اولیه در منطقه حفاظت شده درمیان 


نشانگر 
پوشش گیاهی (1) 


روشنایی خاک (9ظ) 


فاصله اطمینان 
۸ > ۱/۵ 
۹ ۱/۳۸۲ 


۰/۲۳۱۵ 


وضعیت نرمال 
۵۵>[7ع/۱ 
۰/۳۸۲>۰ 


۰/۲۳۱> 


وضعیت هشدار 
۱/۵۵<[7 
۰/۳۸۲<]۵ 


۰/۲۳۱<] 


شکل 1- وضعیت هشدار در منطقه حفاظت شده درمیان در سال ۳۰۶ 


۷ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره پیست و شش 
۶- بحث 

۱-6- کاربری زمین. شکل زمین و شاخص امنیت اکولوژیکی 

در جدول 4 آمار امنیت اکولوژیکی در کاربری‌های مختلف منطقه حفاظت شده درمیان در سال‌های ۲۰۰۰ و 
۶ به نمایش گذاشته شده است. بزرگ‌ترین میانگین امنیت اکولوژیکی مربوط به کاربری مرتع است. با توجه به 
تغییرات مساحت کاربری مرتع در بین سال‌های مورد مطالعه (افزایش حدود ۲۰ درصدی) و تغییرات شاخص امنیت 
اکولوژیکی. این چنین به نظر می‌رسد که جلوگیری از عوامل تخریب مرتع مانند چرای بی رویه دام» از جمله عوامل 
اصلی تأثیر گذار برروی شاخص امنیت اکولوژیکی این منطقه بوده است. 

از آنجایی که حدود ۰ درصد از منطقه مورد مطالعه را مراتع در برگرفته‌اند نشانگرهای پوشش گیاهی و 
روشنایی خاک تأثیر بیشستری برروی امنیت اکولوژیکی منطقه دارند. لذا فعالیت‌های مدیریتی مانند نظارت بر تعداد دام 


در منطقه ترویج دامداری صنعتی و آموزش شیوه‌های درست کشاورزی پيشنهاد داده می‌شود. 


حدول - شاخص امنیت اکولوژیکی در کاربری‌های مختلف منطقه حفاظت شده درمیان 


مناطق بایر مرتع مناطق انسان ساخت زمین کشاورزی 

1/۱ ۰/۱ ۰/۳ ۳۸ حداقل 

۹ ۲/ ۲/ ۲/ حداکثر ۲ 
۳ ۳۱ ۳۹ ۳۸ میانگین 
2 / ۳۲ ۷ حداقل 

۳۹ ۳۸ ۳۸ ۳۸ حداکثر ۳۰ 
۵۱/ ۵۲ ۰/۹ ۸ میانگین 

۵ ۵ ۰/۳ ۰/۳۸ میانگین کلی 


تغییر مکانی در شاخحص امنیت اکولوژیکی در یک سال مشسخص با شکل زمین رابطه بسیار نزدیکی دارد. در 
منطقه مورد مطالعه هرچه از مناطق مسطح به سمت ارتفاعات در حرکت هستیم به مقدار شاخص امنیت اکولوژیکی 
افزوده می‌شود. 

۲-6- تغییرات آب و هوایی و شاخص امنیت اکولوژیکی 

هیآ نف ان خماسی قر مطقه قاط شم درمران فرط ۱۶ تال :مووه ترش تشز بوده الست: ان دوسالن 
است که میزان بارندگی در این مدت. تغییرات فراوانی داشته است. میزان بارندگی در سال ۲۰۱۶ نسبت به ۰۲۰۰۰ ۲۰ 


میلی متر افزایش داشسته است. در طی همین ۱۶ سال امنیت اکولوژیکی منطقه نیز ۰,۲ افزايش داشته است. لذا در 


سال هفتم ارائه سیستم هشدار اولیه. برای تأمین امنیت اکولوژیکی مناطق ... ۹۱ 


فاطتی نالعا فلس شک روط تلو مان بان مطوخیت فیس ان اسان بارش 
است و تأثیر آن بیشتر از دما است. این اطلاعات می‌تواند در انتخاب نشانگر برای این مناطق مفید واقع شود. 

۳-۶- طبقه بندی حساسیت و کاربری زمین 

در شکل ۷ مساحت هر کاربری در هر یک از طبقات درجه حساسیت مشخص شده است. با توجه به این 
نمودار در طبقه ۶ که حساسیت کم است؛ درصد حضور کاربری مناطق انسان سااخحت صفر می‌باشد» شاید دلیل اصلی 
قرار گرفتن این مناطق در این طبقه همین امر باشد. در این نمودار هرچه از سمت طبقه ۱ درجه حساسیت به طبقات 
بالاتر می‌رويم. از میزان مساحت کاربری‌های مناطق انسان ساخت. زمین کشاورزی و زمین‌های بایر کاسته می‌شود و 
به مساحت مرتع افزوده می‌شود. پس رابطه مستقیمی بین کاهش حساسیت در منطقه و کاهش مساحت کاربری‌های 
ناسازگار وجود دارد. به طور کلی می‌توان نتیجه گرفت مساحت کاربری‌های هر منطقه در انتخاب نشانگر تأثیر گذار 
بر امنیت اکولوژیکی آن منطقه موثر هستند. با توجه به کاربری که یک نشانگر از آن نشأت می‌گیرد. هر چه مساحت 


کاربری و به طبع فراوانی نشانگر بیشتر باشد» تأثیر آن نشانگر بر اکوسیستم منطقه بیشتر خواهد بود. 


زمین کشاورزی اقا مناطق انسان ساحت کا زمین بایر 5 


شکل ۷- درصد کاربری زمین در هر طبقه از حساسیت منطقه مطالعاتی 


۶-- مدبریت منطقه حفاظت شده درمیان و سیستم هشدار اولیه 

استفرار سیستم هشدار اولبه در منطقه حفاظت شده درمیان در سال ۶ با استفاده از نشانگرهای پایه و ابزار 
سنجش‌ازدون با ارزان‌ترین راه ممکن و بدون استفاده از نیروی انسانی و کار میدانی فراوان مناطقی که با توجه به 
شرایط اکولوژیکی اقلیمی و توپوگرافی منطقه امکان بروز بحران در آن‌ها زیاد بود را مشخحص کرد. بیشتر این مناطق 
در خروجی‌های حوزه و مناطقی که شدت فرسایش بالا بود قرار داشتند. در واقع علت اصلی تخریب در این مناطق, 


بوته کنی» چرای بیش از حد دام. تصرف اراضی و تبدیل آن به زمین کشاورزی بود. داده‌های حاصل از این سیستم 


۹۲ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره پیست و شش 


ضعف‌های اصلی مدیریتی منطقه را مانند عدم توجه به مستلنیات در منطقه و عدم وجود پاسگاه‌های محیط بانی در 
مرزهای جنوبی و شرقی را مشخص کرد. 

روشن شسدن ضعف‌های مدیریتی در تدوین برنامه‌های مدیریتی جامع؛ هدفمند و جهت‌دار برای مناطقی مهم 
اکولوژیکی مفید خواهد بود. از سویی دیگر تقویت اکوسیستم. حفظ امنیت اکولوژیکی. افزایش تنوع زیستی و حفظ 
توسعه پایدار را سبب می‌شود. که باعث افزایش سطح رفاه اجتماعی و اقتصادی مردم در اين مناطق خواهد شد. 


۵ جمع‌بندی 

این تحقیق بر پایه مطالعات سنجش زدور و نشانگرها و تأثیرات محیط اطراف برروی آن‌ها صورت گرفته است. 
در این تحقیق تلاش شده است که با استفاده از اجزای کوک اکوسیستم. نتایج قابل اطمینان به دست آید. سعی شده 
است که هزینه‌های پایش یک اکوسیستم را به حداقل رسیده شود بنابراین از فناوری‌های نوین و تصاویر ماهواره‌ای 
به شکل حرفه‌ای بهره برداری شده است. روش کشف شده در این مقاله, با مشخص کردن نقاط خطر در مناطق 
قرار ندارند. کمک خواهد کرد. این مطالعه زمینه ایجاد مدیریت‌های جایگزین را در یک منطقه فراهم و اثرات این 
تغیبر را نیز مشسخص خواهد کرد. منطقه حفاظت شده درمیان با داشتن اقلیمی نیمه خشک جهت نشان دادن چجگونگی 
زیستگاه گونه‌ای بین‌المللی به حساب می‌آید. کمک می‌کند و نشانگرهای موثر برروی امنیت اکولوژیکی برای یک 
منطقه با اقلیم نیمه حشک معرفی شده‌اند که قابل تعمیم به مناطق مشابه می‌باشند. 

تحقیق در زمینه سیستم هشدار اولیه می‌تواند در مورد ساير مناطق چهارگانه صورت پذیرد. در رابطه با موضوع 
این پژوهش نکته مهم استفاده از نانگرها با توجه به شرایط اکولوژیک خاص هر منطقه است. در این مطالعه حداقل 
تعداد نشانگر برای یک سیستم هشدار استفاده شد. جای تحقیق برروی یک سیستم هشدار با تعداد نشانگر بیشتر 
وجود دارد که نتایج آن با تحقیق حاضر مقایسه شود. در مطالعات بعدی در این زمینه می‌توان اهمیت هر یک از 
تقسیم کرد. در ساير تحقیق‌ها بایستی سعی شود که نشانگرهای انتخاب شده برای سیستم هشدان حداقل همپوشانی 


سال هفتم ارائه سیستم هشدار اولیه. برای تأمین امنیت اکولوژیکی مناطق ... ۹۳ 


7 - تشکر و قدردانی 
بدینوسپله توش کال مقاله از همکاری مدیریت و کارکنان اداره محبط‌زیست خراسان جنوبی» بویژه آقایان 
مهندس آرامنش و مهندس مستقيم و کارمندان سازمان حفاظت محیط‌زیست تهران بویژه دکتر گشستاسب میگونی 


نهایت سپاس را به عمل می‌آورند. 
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